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Тройное деление тяжелых ядер с испусканием легкой заряженной частицы (ЛЗЧ), представляет собой процесс чувствительный к предразрывной конфигурации ядра и динамике образования шейки. При описании указанного деления важно, что в окрестности точки разрыва ядро остается «холодным» [1], что приводит к влиянию сверхтекучих нуклон-нуклонных корреляций на вероятности формирования ЛЗЧ. 
В рамках механизма, описывающего тройное деление как процесс, происходящий с формированием промежуточного ядра в виртуальном состоянии [2] после вылета ЛЗЧ, в работе проведена оценка вероятностей формирования ЛЗЧ в шейке делящегося ядра в спонтанном и индуцированном тепловыми нейтронами делении ядер-актинидов. Формирование виртуального состояния промежуточного ядра связано с тем, что кинетическая энергия вылетающих ЛЗЧ превышает энергию кластерного распада Q составных делящихся ядер 252Cf, 233U и 242Pu или Q принимает отрицательные значения. При использовании экспериментальных данных [3] по энергетическим распределениям и выходам ЛЗЧ от 4Hе до 20C в реакциях 239Pu(nth,f), 241Pu(nth,f), 249Cf(nth,f) и 251Cf(nth,f) на основе виртуального механизма, когда вылет ЛЗЧ происходит из шейки делящегося ядра, туннелируя через кулоновский барьер. В рамках ВКБ-приближения вычислены проницаемости потенциального барьера P и вероятности формирования ЛЗЧ в шейке делящегося ядра для наиболее вероятных конфигураций фрагментов деления. Наибольшие значения P и w характерны для α-частицы, что связано с её высокой кинетической энергией и кластерной устойчивостью. Для нейтроноизбыточных изотопов проницаемость барьера резко падает по сравнению с α-частицей, а вероятность формирования в шейке снижается вплоть до девятого порядка. При переходе от 239Pu к 251Cf значения P для одних и тех же ЛЗЧ уменьшаются из-за увеличения заряда фрагментов и высоты кулоновского барьера. Полученные результаты указывают на перспективность использования виртуального подхода для описания крайне редких событий вылета тяжёлых кластеров.
В отличие от тройного деления с вылетом ЛЗЧ, в коллинеарном тройном делении (КТД) [4], все три осколка имеют сравнимые массы и вылетают вблизи одной прямой. В разрабатываемом подходе КТД представляется как каскадный процесс: сначала материнское ядро делится на два фрагмента, после чего один из них испытывает вторичное деление вдоль той же оси. В рамках концепции «холодного» делящегося ядра [1] с учётом нулевых поперечных колебаний [5] рассчитаны спиновые и деформационные характеристики фрагментов КТД для реакций ²⁵²Cf(sf) и ²³⁶U(nth,f). Обнаружена чёткая корреляция между массовой асимметрией фрагментов и величиной спинов фрагментов деления. Полученные результаты свидетельствуют об определяющей роли оболочечных эффектов и нулевых поперечных колебаний в генерации углового момента фрагментов при низкоэнергетическом делении актинидов.
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